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B.5 ENERGETICKE VYPOCTY

Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov - Olomouc, Libina - Uni¢ov a Sumperk -
Libina
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Tyto energetické vypocty byly zpracovany v rdmci projektl elektrizace trati Olomouc — Unicov —
Sumperk. Pfestoze se jednd o tfi projekty (Uni¢ov — Olomouc, Libina-Uni¢ov a Sumperk — Libina), tak
byly zpracovany jedny energetické vypocty, které maji za cil posoudit celou feSenou oblast z hlediska
napajeni jako celek a budou tak prilohou ke vsem projektim spolecné.

Resena trat je vsoucasné dobé neelektrizovana. V Olomouci ale navazuje na stejnosmérné
napajenou koridorovou traa v Sumperku na stejnosmérné napajenou regiondlni trat. V projektu je
navrZzena elektrizace po celé délce trati. Zaroven se planuje i celkova rekonstrukce trati a zvyseni
rychlosti.
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Obrézek 1 — Stavajici trat Olomouc — Unicov - Sumperk
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3 Podklady

Cela simulace byla provedena v programu OpenTrack, kde je namodelovdna veskera
infrastruktura a dopravni technologie kromé napajeni (koleje, vyhybky, jizdni fad, zabezpecovaci
zarizeni atd.) a v programu OpenPowerNet, kde bylo namodelovano napdjeni (vodice, napdjeci stanice,
trakéni propojeni atd.)

3.1 Pouzité normy a predpisy

e (SN341530ed.2

e (SN 341500ed.2

e CSNENS50119ed.2

e CSNENS50122-1ed.2

e CSNENS50122-2ed.2

e CSNENS50163ed.2

e CSNENS50388ed.2

e Narizeni komise (EU) ¢. 1301/2014

e Predpis SZDC (CSD) SR 34 (E) s Upravou dle dopisu zn.: 21480/2017-SZDC-014

3.2 Model infrastruktury, jizdni rad a HV

e Koleje
Niveleta koleje byla pfevzata z kolejového feSeni zpracovaného v rdmci projektu. Stejné tak
byly pfevzaty polohy vyhybek a nastupist.

e Jizdnirad
Byl zpracovan po konzultaci s dopravnim technologem objednatele (MORAVIA CONSULT
Olomouc a.s.) a na zakladé toho byl vypracovan modelovy dvouhodinovy Spickovy grafikon, viz
8.1 a 8.2 Modelovy grafikon.

e Zabezpecovaci zafizeni
Hlavni ndvéstidla a oddily byly navrZeny dle projektanta zabezpecovaciho zafizeni.

e Hnaci vozidla
V simulaci se uvaZuje stypizovanymi lokomotivami a elektrickymi jednotkami. Pro vlaky
kategorie EC se uvaZuje s lokomotivou typu Vectron +R500t. U vlakd kategorie Os a Sp se
uvazuje s elektrickou soupravou RegioPanter 640.

3.3 Model napajeni

¢ Napijeci stanice
ProtozZe jsou na trati velmi omezené moZnosti pfipojeni na vefejnou distribuéni soustavu i pro
ostatni netrakéni odbéry, bylo nutné resit napajeni trakéniho vedeni komplexné i s poZzadavky
na napajeni ostatnich vn a nn zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze mista mozného pfipojeni
k distribuéni siti byly v praxi vyuZitelné pouze v oblasti Zst. Uni¢ov a Zst. Sternberk, je
v projektu navrzen kabel 22kV, ktery bude napajet jak dalsi ménirny podél trati, tak i vSechny
netrakéni odbéry v zastavkach a Zeleznicnich stanicich.

B.12 Energetické vypocty 3
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e Trakcni vedeni
Sestava trakéniho vedeni véetné zakladniho propojeni byla také prevzata z projektt a odpovida
vyhledovému stavu.

e Hnaci vozidla

Kromé vlakl kategorie Os a Sp se v modelu uvaZuje s regulaci vykonu dle TSI ENE a s povolenou
rekuperaci.

4 Vstupni data

Energeticky model byl navrzen v programu OpenPowerNet a zahrnuje v sobé model napajecich
stanic, trakéniho vedeni a elektrickych parametrd lokomotiv. Program OpenPowerNet vyuZiva ke
svému vypoctu program OpenTrack, ve kterém byla vymodelovana infrastruktura koleji, vyhybek,
nastupist a zabezpelovaciho zafizeni. V programu OpenTrack byl také zpracovan model vlaka,
lokomotiv a elektrickych souprav véetné jizdniho radu.

CEZ, 22 kv

Uni¢ov Sternberk
_______________ ZesilovacT vedeni 120Cu

NS T T™H,
fffffffffffffff 3—f kabelové vedeni 22 kv NI
I i
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4.1 Parametry DCsité

o Napéti 3 kv
e Frekvence OHz

4.2 Parametry trak¢nich méniren (TM)

e Vystupni napéti 3,3 kV
e Vnitfni odpor 0,044 Q
e Ubytek napéti 0,005kV pfi 0,001Q
e TM Sumperk v km 44.139
e TM Hrabisin v km 33.267
e TM Unicov v km 15.337
Zména kilometraze km 0.351 = km 116.226
e TM Sternberk v km 115.506
Zména kilometradze km 102.062 = km 86.253
e TM Olomouc v km 87.070

4.3 Parametry trakcniho vedeni

VSechny vodice véetné kolejnic a zemé jsou v modelu definovany svymi elektrickymi a
geometrickymi vlastnostmi.

Vodice

Nosné lano 120Cu
e geometrickd poloha [x; y] [0;6,6] m

e ekvivalentni polomér? 4,685 mm
e inny odpor pfi 20°C 0,150 Q/km
e teplotni soudinitel 0,004 °C!

e uvaZovana teplota vodice 80°C

Trolej 150Cu

e geometrickd poloha [x; y] [0;5,6] m

e ekvivalentni polomér 5,383 mm

e Cinny odpor pfi 20°C 0,122 Q/km
e teplotni soudinitel 0,00393 °C*
e uvaZovana teplota vodice 80°C

Zesilovaci vedeni 120Cu
e geometrickd poloha [x; y] [0;6,6] m

e ekvivalentni polomér 4,685 mm
e Cinny odpor pfi 20°C 0,150 Q/km
e teplotni soudinitel 0,004 °C?

e uvaZovana teplota vodice 80°C

! Ekvivalentni polomeér je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o plném prafezu se stejnymi elektrickymi parametry.

B.12 Energetické vypocty 5
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Prava kolejnice
e geometrickd poloha [x;y] [0,7175;0] m

e ekvivalentni polomér 38,54 mm

e dinny odpor 2 pfi 20°C 0,0416 Q/km
e teplotni soudinitel 0,004 °C?

e uvaZovana teplota vodice 60°C

Leva kolejnice
e geometrickd poloha [x; y] [-0,7175; 0] m

e Cinny odpor pfi 20°C 0,0416 Q/km
e teplotni soudinitel 0,004 °C!
e uvaZovana teplota vodice 60°C

zemé

e geometrickd poloha [x; y] [0;-715]m

e ekvivalentni polomér 465 m

e (inny odpor 0,001 Q/km

Propojky

e Vzdalenost mezikolejnicovych propojeni jedné stopy 300m

e Propojeni zesilovaciho vedeni a troleje 100m

e Propojenitroleje a nosného lana 1000 S/km
e Propojeni kolejnice a zemé3 0,01 S/km

4.4 Parametry hnacich vozidel

Vypocet potifebného vykonu pro jizdu vozidla pocitd program OpenTrack pro uvedené typy
vlaka:

EC (pfipadna odklonova doprava)
e Hmotnost bez lokomotivy 500t

e Jizdni odpor R

e Lokomotiva Vectron
Os,Sp

e RegioPanter 640

e Jizdni odpor R

2 Odpor kolejnice vychazi ze zméFenych hodnot uvedenych v dopise zn. 21480/2017-SZDC-014 pro tvar kolejnice UIC 60

3 Hodnota vychézi z odborného odhadu na zékladé dané maximalni svodové vodivosti 0,5 S/km (€SN EN 50 122-2 ed.2) a na zakladé zjisténi
Ing. Jana Matouse publikovaného zde http://www.railvolution.net/czechraildays/2011/seminare/trendy matous a.pdf, kde uvadi
ptechodovy odpor kolej —zem u novych trati jako ,,mnohdy pfevysujici hodnotu 100 Q/km (u nerekonstruovanych trati tato hodnota obvykle
byva okolo 1 Qkm)“.

B.12 Energetické vypocty 6
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NiZe jsou uvedeny elektrické vlastnosti hnacich vozidel zadanych v programu OpenPowerNet.

Vectron
e Maximalni vykon 6,4 MW
e Maximalni taznd sila 300 kN
e Maximalni dovolené napéti pfi rekuperaci 3,6 kV
e Utinik 0,98
e Regulace vykonu dle TSI ENE ano

640 RegioPanter

e Maximalni vykon 2,04 MW
e Maximalni taznd sila 196 kN

e Maximalni dovolené napéti pfi rekuperaci 3,6 kV

e Utinik 0,98

e Regulace vykonu dle TSI ENE ne

B.12 Energetické vypocty 7
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5 Metoda vypoctu

Vypocet byl proveden v programu OpenPowerNet, ktery paralelné spolupracuje s programem
OpenTrack. Cely vypocet by se dal zjednodusené popsat v nasledujicich péti bodech:

OpenTrack na zakladé daného jizdniho fadu rozmisti viaky v oblasti.

Dale spocita na zakladé jejich jizdniho odporu, hybnosti a trakéni charakteristiky, jaky potfebuji
dodat vykon a tuto informaci (i s polohou vlak(ll) odesle programu OpenPowerNet.
OpenPower nasledné iteracni metodou spocita, jakym zplsobem se rozloZi poZzadovany vykon
mezi jednotlivé napdjeci stanice, spocitd ztraty v trakénim vedeni a dostupny vykon pro
jednotlivé viaky.

OpenPowerNet odesle dostupny vykon pro jednotlivé vlaky (stejny jako pozadovany nebo
mensi zplsobeny napf. poklesem napéti pod 22kV) programu OpenTrack.

OpenTrack prevezme dostupny vykon pro jednotlivé viaky a spocitd ujetou vzdalenost za jednu
sekundu. Po té znovu vypocitd potiebny vykon a cely proces se tak pro kazdou sekundu
v jizdnim Ffadu opakuje.

Vypocet byl proveden pro nasledujicich 7 stav( :

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

VSechny TM v provozu se zékladni dopravou

VSechny TM v provozu s odklonovou dopravou z hlavniho koridoru Olomouc — Zabieh
Vypadek TM Sumperk se zakladni dopravou

Vypadek podplrné TM Hrabisin se zakladni dopravou

Vypadek TM Unicov se zakladni dopravou

Vypadek TM Sternberk se zékladni dopravou

Vypadek podpirné TM Olomouc se zakladni dopravou

B.12 Energetické vypocty 8
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6 Vysledky

6.1 Stejnosmérna soustava

Bylo provedeno nékolik simulaci a vysledky prokazaly schopnost stejnosmérného trakéniho
vedeni prenést potfebny vykon v rdmci celé fesené oblasti, viz pfiloha 8.

Navrieny systém stejnosmérného napdjeni traté Sumperk — Uni¢ov - Olomouc vyhovuje
pozadavkim subsystému dle TSI ENE. Podp(irna ménirna Olomouc bude napajena pomoci ttifazového
kabelu 22 kV z TM Sternberk, podplrnd ménirna Hrabisin bude napajena tfifazovym kabelem 22 kV
z TM Sumperk nebo TM Unicov.

Dale bylo zjisténo mozné prekroceni maximalniho dovoleného dotykového napéti na kolejnici,
viz pfiloha 8.x - Napéti mezi koleji a zemi. Vysledky ale zaleZi na skute¢ném provedeni kolejového
svrsku a izolace koleje.

6.2 Vysledny navrh napajeni

CEZ, 22 kv

Unicov Sternberk

i
N S
N
NN s
\\‘:\“ *“
N, S
777777777777777 ZesilovacT vedeni 120Cu N ™
——————————————— 3—f kabelové vedeni 22 kv N
/ G
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6.3 Napadjeci vedeni

Prabéh proudového zatiZeni napajeciho vedeni je v ptiloze Cislo 8.x - Proudové zatiZzeni napajecu
a sbérnice TV.

6.4 Ubytek napéti v troleji

Bez uvazovani odklonové dopravy by nékde mohlo byt trakéni vedeni bez zesilovaciho lana, ale
odklonova doprava by prakticky zastavila bézny provoz. V projektu je proto navrzeno v celém Useku
jedno zesilovaci lano. Viz vysledny ndvrh a ptiloha 8.x — Minimalni napéti na pantografu.

Trakéni vedeni se tedy v celém tseku navrhuje se sestavou TR 150Cu + NL 120Cu + ZV 120Cu.

6.5 Ubytek napéti v koleji

Za béznych provoznich podminek napéti na kolejnici vic¢i zemi neprekrodi povolenou mez dle
CSN EN 50 — 122-1 ed.2. P¥i vyluce nékteré ménirny ale tato situace za urcitych okolnosti miize nastat
a proto je v objektu ukolejnéni navrZeno tyristorové zafizeni (VLD-O), které uzemni kolej, pokud
nebezpecné napéti prekro¢i mez povolenou dle normy. O potfebé vyuziti zarfizeni VLD-O se rozhodne
po realizaci stavby elektrizace a méreni provoznich stavl. Pfedbéznymi vytypovanymi misty, kde mlze
dojit k pfekroceni povolené meze, jsou u novych trakénich méniren a dale potom v Bohuriovicich, Ujezd

u Unicova, Libiné a Novém Maliné.

6.6 Zkratové pomeéry

Minimalni zkrat byl spoéitan podle predpisu SZDC (CSD) SR 34 (E) pro nejvzdalené&jsi misto (styk
soustav nebo konec trati) a porovnan s maximalnim proudem v napajeci ze simulace.

Lkrat (A) s vazbou
napaje&d napajeni proti napajeni proti napajeni proti napajeni proti napajeni proti
Tax (A) Trae (A) TM SUMPERK TM HRABISIN TM UNICOV TM STERNBERK TM OLOMOUC
bézny odklonova
provoz doprava
TM SUMPERK 27807 21227 NEUVAZUIE SE NEUVAZUIE SE
570A | 1357A | 626A | -
TM HRABISIN 2780 A 3353A 18237 NEUVAZUIE SE
82A | 1475A 630A | 2143A | 865A | -
U 2122 A 3353 A 3993 A 2048 A
761A | - 691A | 2009A 920A | 1715A | 1124A | -
TM STERNBERK NEUVAZUJE SE 18237 3993A 4203A
1206A | - 1260A | 1673A 741A | 1690A
. . 2048 A 4203 A
TM OLOMOUC NEUVAZUIE SE NEUVAZUJE SE
773A | - 590A | 1621A
Pozn.:

Maximalni proud napajece TM Sternberk smérem na TM Olomouc je udavén pfi vypadku TM Olomouc
Maximalni proud napajece TM Hrabi$in smérem na TM Sumperk je udavan pfi vypadku TM Sumperk

Z uvedenych vysledk( vyplyva, Ze pfi uvazovani vazby mezi jednotlivymi napajeci existuje

dostatecny prostor pro nastaveni nadproudovych ochran.

B.12 Energetické vypocty
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6.7 Stredni uzitecné napéti oblasti a vlaku

Vypocet stfedniho uZiteéného napéti oblasti a vlaku byl proveden v souladu s CSN EN 50 388 ed.
2 bod 8. K vypoctu byl pouZit software pro simulaci Zelezni¢niho provozu OpenTrack s energetickou
nastavbou OpenPowerNet. Vypocet byl proveden pro vyhledovou dopravni Spicku, viz grafikon
v pfiloze Cislo 8.1 a 8.2

Minimalni stfedni uZite¢né napéti nastalo pfi stavu vypadku TM Sternberk a to 2 943 V.

6.7.1 Stiedni uZite¢né napéti — zakladni stav

Spoj formace |lokomotivy | Usy
Vv
celkem 7 3.346
Maximum 1 3.245
Minimum 1 3.149
Os 2000 |Os 1 3.149
Os 2002 |Os 1 3.155
Os 2004 |Os 1 3.159
Os 2006 | Os 1 3.155
Sp 1802 Os 1 3.245
Sp 1804 |Os 1 3.237
Sp 1806 |Os 1 3.229

6.7.2 Stiedni uzitecné napéti — zakladni stav s odklonovou dopravou

Spoj formace | lokomotivy | Usg
\Y
celkem 11 3319
Maximum 1 3275
Minimum 1 3 057
EC 200 EC 1 3275
EC 202 EC 1 3 057
EC 301 EC 1 3108
EC 303 EC 1 3148
Os 2000 |Os 1 3183
Os 2002 | Os 1 3140
Os 2004 |Os 1 3153
Os 2006 | Os 1 3150
Sp 1802 Os 1 3 245
Sp 1804 |Os 1 3231
Sp 1806 | Os 1 3228
6.7.3 Stiedni uZiteéné napéti — vypadek TM Sumperk
Spoj formace | lokomotivy | Usg
)Y

celkem 7 3341
Maximum 1 3224
Minimum 1 3 146
Os 2000 |Os 1 3146
Os 2002 |Os 1 3151

B.12 Energetické vypocty 11
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0Os 2004 |Os 1 3155
Os 2006 | Os 1 3152
Sp 1802 |Os 1 3 208
Sp 1804 |Os 1 3216
Sp 1806 | Os 1 3224

6.7.4 Stredni uzitecné napéti — vypadek TM Hrabisin

Spoj formace |lokomotivy | Ust
Vv

celkem 7 3 336
Maximum 1 3213
Minimum 1 3146
Os 2000 |Os 1 3146
Os 2002 | Os 1 3151
Os 2004 | Os 1 3155
Os 2006 | Os 1 3152
Sp 1802 |Os 1 3213
Sp 1804 |Os 1 3199
Sp 1806 Os 1 3187

6.7.5 Stiedni uzZitecné napéti — vypadek TM Unicov

sSpoj formace | lokomotivy | Usg
\

celkem 7 3 287
Maximum 1 3165
Minimum 1 3028
Os 2000 |Os 1 3107
Os 2002 | Os 1 3028
Os 2004 |Os 1 3037
Os 2006 | Os 1 3118
Sp 1802 |Os 1 3165
Sp 1804 |Os 1 3162
Sp 1806 |Os 1 3159
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6.7.6 Stfedni uzite¢né napéti — vypadek TM Sternberk

= SUDOP BRNO

Spoj formace | lokomotivy | Us#
Vv

celkem 7 3301
Maximum 1 3 166
Minimum 1 2943
Os 2000 |Os 1 2 965
Os 2002 |Os 1 3016
Os 2004 |Os 1 3000
Os 2006 | Os 1 2943
Sp 1802 |Os 1 3164
Sp 1804 |Os 1 3165
Sp 1806 |Os 1 3166

6.7.7 Stfedni uzitecné napéti — vypadek podptirné TM Olomouc

Spoj formace | lokomotivy | Uny
V

celkem 7 3320
Maximum 1 3 238
Minimum 1 2 949
0s 2000 |Os 1 3019
Os 2002 |Os 1 3 063
0Os 2004 |Os 1 3013
Os 2006 |Os 1 2949
Sp 1802 |Os 1 3238
Sp 1804 |Os 1 3198
Sp 1806 Os 1 3162

7 Zaveér

Stejnosmeérnd soustava Sumperk — Olomouc vyhovi pozadavkim dle TSI ENE v zakladnim stavu

provozu, pfi vypadku jedné z méniren nebo zafazeni odklonové dopravy nebude napéti mezi kolejnici
a zemi odpovidat normé TSI ENE, tedy nevyhovi. Z toho divodu musi byt pfidany zafizeni VLD-O.

Pfi vypadku jakékoliv jedné ménirny nedojde k omezeni dopravy pti zakladnim stavu provozu, pfi
provozu s odklonovou dopravou se uvazuji vSechny ménirny v provozu.

Zpracoval:

Ondrej Svoboda
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8.1 Modelovy grafikon — zakladni stav s odklonovou dopravou
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8.2 Modelovy grafikon — zakladni stav

ZST Sumperk - ZST Olomouc hl.n.
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8.3 Zakladni stav

8.3.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk - Sternberk (zakladni stav)
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8.3.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (zakladni stav)
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8.3.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (zékladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.3.5 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Sumperk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.6 Proudové zatiZzeni napaject a shérnice TV — TM Hrabisin (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.7 Proudové zatizeni napaject a sbérnice TV — TM Unicov (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.3.8 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Sternberk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.9 Proudové zatiZzeni napajecti a sbérnice TV — TM Olomouc (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.10 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sumperk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.11 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Hrabisin (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.3.12 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Unicov (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.3.13 Proudové zatiZzeni zpétného vedeni — TM Sternberk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.3.14 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Olomouc (zdkladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.3.15 Vykonové zatizeni TM Sumperk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.3.16 Vykonové zatizeni TM Hrabisin (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina ‘ SUDOP BRNO

8.3.17 Vykonové zatizeni TM Unicov (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina ‘ SUDOP BRNO

8.3.18 Vykonové zatizeni TM Sternberk (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.3.19 Vykonové zatizeni TM Olomouc (zakladni stav)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.4 Zakladni stav s odklonovou dopravou

8.4.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk - Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.4.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.4.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (zékladni stav s odklonovou dopravou)

250

TM Sternberk

225

175

I
I
4
I
I
200 |
I
I
i
I

150

Napeti [V]
[N
o

100

75

50 /

25

zas Starrjov
ST Sterflebrk

zas Hlusovice
B ZST Bohlinovice

|
0 SUDOP BRNO, spolis fo.
102+000 104+000 106+000 108+000 110+000 112+000 114+000 116+000
Poloha [km]

JU_KL_UIC60|_max |U_KL_UIC60|_max_mean_300s |U_KP_UIC60|_max |U_KP_UIC60|_max_mean_300s
— — = U_kolej_max > 300s (EN 50122-1) - - - = U_kolej_max 1s (EN 50122-1) Zpetne vedeni I1zolator

B.12 Energetické vypocty 41



Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou, zafizeni VLD-O)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.4.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (zékladni stav s odklonovou dopravou, zafizeni VLD-0)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina — sunop BB”O
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8.4.7 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Sumperk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.8 Proudové zatiZzeni napajecti a sbérnice TV — TM Hrabisin (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.4.9 Proudové zatizeni napaject a sbérnice TV — TM Unicov (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.10 Proudové zatiZzeni napaject a sbérnice TV — TM Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.11 Proudové zatizeni napaject a sbérnice TV — TM Olomouc (zadkladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.12 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sumperk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.4.13 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Hrabisin (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.14 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Unicov (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.15 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
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8.4.16 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Olomouc (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uniéov a Sumperk - Libina C/;‘ SUDOP BRNO

8.4.17 Vykonové zatizeni TM Sumperk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina C;‘ SUDOP BRNO

8.4.18 Vykonové zatizeni TM Hrabisin (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina C;‘ SUDOP BRNO

8.4.19 Vykonové zatizeni TM Unicov (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina C;‘ SUDOP BRNO

8.4.20 Vykonové zatizeni TM Sternberk (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina C;‘ SUDOP BRNO

8.4.21 Vykonové zatizeni TM Olomouc (zakladni stav s odklonovou dopravou)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.5 Vypadek TM Sumperk

8.5.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk — Sternberk (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.5.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk — Sternberk (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (vypadek TM Sumperk, zafizeni VLD-O)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sumperk, zafizeni VLD-0)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.7 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Hrabisin (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.5.8 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Hrabisin (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.5.9 Vykonové zatizeni TM Hrabisin (vypadek TM Sumperk)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina /\;‘ sunop BB”O
~—~

8.6 Vypadek TM Hrabisin

8.6.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk - Sternberk (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.6.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk — Sternberk (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (vypadek TM Hrabisin, zafizeni VLD-O)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Hrabisin, zafizeni VLD-O)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uniéov a Sumperk - Libina (= sunop BB”O
~—

8.6.7 Proudové zatiZzeni napaject a sbérnice TV — TM Sumperk (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.8 Proudové zatizeni napajecti a sbérnice TV — TM Unicov (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.6.9 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sumperk (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.6.10 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Unicov (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.6.11 Vykonové zatizeni TM Sumperk (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Uni¢ov a Sumperk - Libina ‘ SUDOP BRNO

8.6.12 Vykonové zatizeni TM Unicov (vypadek TM Hrabisin)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.7 Vypadek TM Unicov

8.7.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk — Sternberk (vypadek TM Unicov)

TM Sumperk

4000 | |
______________________________ B o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e O e e o e
Te 'I% Tl
3800 l% £
| i
I I
3600 : :
I r I
3400 i | i
I
3200 | N
I I
S"3000 - | ! |
= i U i
2 | |
g | |
T 2800 |
| I
2600 i
N\ N } : |
2 400 ~ ' |
I I
g | g I £
g g ] ° g o ]
2200 £ 5 : | g it . e
s > ‘. £8 8 ! = <
2000 2 2 3 3 g £2 2 3 g = g
3 s > 5 5 E R F o 5 $ g2 3
) = ) = =g %) ) = oy =
g ] 2 g Q 28 & B 2 § <4 2
1 800 | \ SUDOP BRNO, spol. s r.o.
0+300 5+300 10+300 15+300 20+300 25+300 30+300 35+300 40+300
Poloha [km]
|U_Panto| |U_TR_150Cu| - ===U_m - = == U_min (EN 50163) - = == U_maxl (EN 50163) Napajec Izolator

B.12 Energetické vypocty

80



Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.7.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (vypadek TM Unicov)
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Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.7.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk — Sternberk (vypadek TM Unicov)

250 | |
13 5 H
S 2 £
(%)) 10
225 & IZ =
| |
I I
200
| |
I I
175 I I
I I
__________________ M----L_-_________________________________J._____________________..
| |
s |
= | | —
o 125
e o S ——
©
Z | |
100 l l
| |
I I
75 '
I I
/\/“\ I
g I —— I g
50 g g - = R S
c 9 < | [} 7} 2 | 7]
[} 2 [} ] ﬁ Q N
3 E 5 z | g 3 g 3 = “
> > 5 N = £ L g pe T8 X
25 N S - 2 2l 8 2 Q T © D == I8
~: g g £ £ S & ¢ ~—— 2 :
8 s > 5 > FE 2 S ? 2z o
0 ) ) " h ™ oo N ™ i SUDOP BRNO, spol. s r.0.”
0+300 5+300 10+300 15+300 20+300 25+300 30+300 35+300 40+300
Poloha [km]
|U_KL_UIC60|_max JU_KL_UIC60|_max_mean_300s |U_KP_UIC60|_max |U_KP_UIC60|_max_mean_300s
— — = U_kolej_max > 300s (EN 50122-1) - - = - U_kolej_max 1s (EN 50122-1) Zpetne vedeni Izolator

B.12 Energetické vypocty 82



Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.7.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Unicov)

175
I
I
____________________________________________________________________________________ 4----1
I
150 i
I
I
I
125 i
e e e e e e e e e e e G G G EEE EEE G T G IS CEEE CEEE CEEE CEEE CEEE CEEE CEED GEED GEED GEED GEED GEED GEES GEE GEED GEEP GEES GEED GEED GEED GEED GEES GEED GEES GEES GEES GEED NS GEEE GEEP GEEe GEms Gmms s |— — —
\ !
I
100 \ 4
>, |
= |
o I
2
: ~ —NC
I
I
|
e ——— gl‘
o~
[
25 . 3 —
: g 3 (I
3 S 5 | £
I @ b o
0 = 0 =
g & g ¢
0 SUDOP BRNO, spolj s f.o.
102+000 104+000 106+000 108+000 110+000 112+000 114+000 116+000
Poloha [km]

|U_KL_UIC60]_max JU_KL_UIC60|_max_mean_300s
— — = U_kolej_max > 300s (EN 50122-1) - - - = U_kolej_max 1s (EN 50122-1)

Zpetne vedeni

|U_KP_UIC60|_max

|U_KP_UIC60|_max_mean_300s

I1zolator

B.12 Energetické vypocty

83



Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unic¢ov a Sumperk - Libina E sunop BB”O
~—~

8.7.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (vypadek TM Unicov, zafizeni VLD-0)
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8.7.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Unicov, zafizeni VLD-O)
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8.7.7 Proudové zatiZzeni napajecti a sbérnice TV — TM Hrabisin (vypadek TM Unicov)
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8.7.8 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Sternberk (vypadek TM Unicov)
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8.7.9 Proudové zatizeni zpétného vedeni — TM Hrabisin (vypadek TM Unicov)
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8.7.10 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sternberk (vypadek TM Unicov)
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8.7.11 Vykonové zatizeni TM Hrabisin (vypadek TM Unicov)
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8.7.12 Vykonové zatizeni TM Sternberk (vypadek TM Unicov)
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8.8 Vypadek TM Sternberk

8.8.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk — Sternberk (vypadek TM Sternberk)
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8.8.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sternberk)
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8.8.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk — Sternberk (vypadek TM Sternberk)
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8.8.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sternberk)
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8.8.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (vypadek TM Sternberk, zafizeni VLD-O)
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8.8.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Sternberk, zafizeni VLD-0)
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8.8.7 Proudové zatiZeni napajeci a sbérnice TV — TM Unicov (vypadek TM Sternberk)
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= SUDOP BRNO

8.8.8 Proudové zatiZzeni napaject a sbérnice TV — TM Olomouc (vypadek TM Sternberk)
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8.8.9 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Unicov (vypadek TM Sternberk)
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8.8.10 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Olomouc (vypadek TM Sternberk)
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8.8.11 Vykonové zatizeni TM Unicov (vypadek TM Sternberk)
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8.8.12 Vykonové zatizeni TM Olomouc (vypadek TM Sternberk)
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8.9 Vypadek TM Olomouc

8.9.1 Minimalni napéti na pantografu Sumperk — Sternberk (vypadek TM Olomouc)
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8.9.2 Minimalni napéti na pantografu Sternberk - Olomouc (vypadek TM Olomouc)
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8.9.3 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk — Sternberk (vypadek TM Olomouc)
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8.9.4 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Olomouc)
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8.9.5 Napéti mezi koleji a zemi Sumperk - Sternberk (vypadek TM Olomouc, zafizeni VLD-0)

250
I> lec i~
g £ i .
E 5 2 £ -
225 = 1= - = 2
2 | = o
Q ]
=) >
a | |
200 = | |
| |
I I
175 ! .
I I
_______________________________ S
150 ! '
| |
=, | I
D 125 |
s r———————F——"—"—"—737—"————— - == — = k=== —
z | i
100 ! '
| |
I I
75 1 |
I I
| |
g | g | g
50 g g S o § © é
8 : ' s & & '
¢ T~ g5 s , = .
25 @ 2 3 > o 3 (] I = 2
3 3 ] 8 2 3 3 ER 15 2 2% E
3 g 5 s 5 £E F s 5 £ 2 3
0 n = 0 = ) %) 0 = o= =
] ] 2 g q 28 & B 2 8 & R
0 - - 1 . | oot . i SUDOP BRNO, spol. s r.0. -
0+300 5+300 10+300 15+300 20+300 25+300 304300 35+300 40+300
Poloha [km]
JU_KL_UIC60|_max JU_KL_UIC60|_max_mean_300s |U_KP_UIC60|_max |U_KP_UIC60|_max_mean_300s
— — = U_kolej_max > 300s (EN 50122-1) - - - = U_kolej_max 1s (EN 50122-1) Zpetne vedeni I1zolator

B.12 Energetické vypocty 108



Elektrizace a zkapacitnéni trati Uni¢ov — Olomouc, Libina — Unicov a Sumperk - Libina

= SUDOP BRNO

8.9.6 Napéti mezi koleji a zemi Sternberk - Olomouc (vypadek TM Olomouc, zafizeni VLD-0)
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8.9.7 Proudové zatiZeni napaject a sbérnice TV — TM Sternberk (vypadek TM Olomouc)
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8.9.8 Proudové zatiZeni zpétného vedeni — TM Sternberk (vypadek TM Olomouc)
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8.9.9 Vykonové zatizeni TM Sternberk (vypadek TM Olomouc)
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